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Обговорено та рекомендовано до видання цикловою комісією «Комп’ютерних наук та інженерії програмного забезпечення» ФКПАІТ ОНТУ
___._______.2022 року, протокол №______
Вступ: Програма вивчення навчальної дисципліни «Технологія створення програмних продуктів» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки фахового молодшого бакалавра спеціальності 122 «Комп’ютерні науки».
Предметом вивчення навчальної дисципліни є основи конструювання програмного забезпечення та уніфікована мова моделювання програмного забезпечення UML.

Міждисциплінарні зв’язки: вивчення дисципліни базується на знаннях і навичках, отриманих студентами під час вивчення дисциплін: «Алгоритмізація та програмування», «Об'єктно-орієнтоване програмування», «Організація баз даних та знань», «Операційні системи».
1 Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1 Метою викладання навчальної дисципліни «Технологія створення програмних продуктів» є формування системи теоретичних знань і набуття практичних умінь і навичок з питань теоретичних основ та використання сучасних методологій та технологій розроблення, тестування та експлуатації програмних продуктів, та для моделювання і проектування інформаційних систем, документування та маркетингу програмного забезпечення.
Об’єктом навчальної дисципліни є процеси, що відбивають різні аспекти створення та супроводу програмних продуктів.
Предметом навчальної дисципліни є технології розроблення, тестування та експлуатації програмних модулів інформаційних систем на основі сучасних методології та засобів об'єктно-орієнтованого підходу для проектування інформаційних систем, вивчення методології щодо розроблення програмного забезпечення інформаційних систем, застосування мови Universal Modeling Language (UML) для моделювання і проектування інформаційних систем, застосування програмного інструментарію – IBM Rational Rose, вивчення основних положень з проектування інформаційних систем в економіці на базі сучасних технічних, програмних, інструментальних та комунікаційних засобів.

Необхідним елементом успішного засвоєння навчального матеріалу дисципліни є самостійна робота студентів з літературою з питань базисної технологій створення програмних продуктів як сукупності процесів розроблення програмних систем.

1.2 Основними завданнями вивчення дисципліни є формування у студентів базових уявлень про технології створення програмних продуктів та конструювання програмного забезпечення, а також основи моделювання програмного забезпечення; інтелектуальний розвиток особистості, розвиток у студентів логічного мислення і просторової уяви, алгоритмічної, інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги, інтуїції; формування у студентів компетенцій за фахом.

1.3 Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

Знати:

· етапи життєвого циклу програмного продукту; 

· як аналізувати, створювати та обирати склад та типи вимог до програмного продукту; 

· сучасні процеси проектування та розроблення програмних продуктів;

· принципи управління якістю програмних продуктів; 

· методи тестування програмного продукту; 

· методології та засоби програмної інженерії; 

· методи моделювання для опису об'єктів інформатизації; 

· основні підходи та поняття до об'єктно-орієнтованого проектування інформаційних систем; 

· як ідентифікувати об'єкти системи, що проектується; 

· методи спостереження, опису об'єктів проектування; 

· сучасні підходи до маркетингу програмних продуктів.
Вміти:

· аналізувати предметну область на основі об'єктно-орієнтованої методології проектування; 

· застосовувати основні методи та інструменти розроблення програмних продуктів; 

· будувати діаграми у мові UML для формалізації опису предметної області, для якої розроблюється програмний продукт; 

· складати специфікацій щодо вимог різних рівнів (вимоги замовника та розробника) на основі аналізу предметної області з використанням стандартної специфікації вимог до програмного продукту, що розробляється; 

· проводити порівняльний аналіз процесів проектування і розробки програмних продуктів і робити обґрунтований вибір; 

· виконувати формування та аналіз вимог для розроблення програмних продуктів; 

· застосовувати методи моделювання для опису об'єктів інформатизації; 

· аналізувати та моделювати бізнес-процеси, будувати регламенти зі створення комп'ютеризованих бізнес-процесів; 

· ідентифікувати об'єкти системи, що проектується; 
· розробляти діаграми динамічних та статичних аспектів інформаційної системи; 
· розробляти діаграми взаємодії об'єктів інформаційної системи; 
· розробляти технічну документацію на програмне забезпечення; 
· застосовувати сучасні підходи до маркетингу програмних продуктів.
Володіти такими компетенціями:

· соціально-особистісні – розуміння та сприйняття етичних норм поведінки відносно інших людей і відносно природи (принципи біоетики), креативність, здатність до системного мислення, адаптивність і комунікабельність, турбота про якість виконуваної роботи, здатність до критики й самокритики.

· загальнонаукові - базові знання в галузі інформатики й сучасних інформаційних технологій; уміння працювати в мережі Інтернет, здатність застосування математичного апарату в програмній інженерії. 

· інструментальні - дослідницькі навички, навики роботи з комп’ютером та програмним забезпеченням в необхідному обсязі для вирішення завдань; здатність до письмової й усної комунікації рідною мовою.

· загально-професійні компетенції:

· здатність розробляти специфікації вимог користувачів до програмного забезпечення;

·  здатність здійснювати аналіз вимог, розробляти специфікацію програмних вимог, виконувати їхню верифікацію та атестацію;

· базові уявлення про основи моделювання програмного забезпечення, типи моделей, основні концепції уніфікованої мови моделювання UML;

· володіння  основами конструювання програмного забезпечення;

· здатність моделювати різні аспекти системи, для якої створюється програмне забезпечення.

· Спеціалізовано-професійні компетенції:
· здатність використовувати професійно профільовані знання й уміння в галузі практичного використання комп’ютерних технологій;

· використовувати інтернет-ресурси для рішення експериментальних і практичних завдань у галузі професійної діяльності;

· здатність аргументовано переконувати колег у правильності пропонованого рішення, вміти донести до інших свою позицію;

· базові уявлення про сучасні стандарти  та процеси управління якістю програмного забезпечення.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 210 годин / 7 кредитів ECTS.
2 Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

2.1 Тематичний план
	Найменування змістових модулів
	Кількість годин

	
	Всього
	Лекції
	Практичні роботи
	Самостійні

	Блок змістових модулів №1 Планування конструювання
	
	
	
	

	Змістовий модуль 1.1 Організація процесу конструювання
	8
	2
	--
	6

	Змістовий модуль 1.2 Життєвий цикл і етапи розробки ПЗ

	6
	4
	--
	2

	Змістовий модуль 1.3 Сучасні методології розроблення програмних систем
	16
	4
	--
	12

	Блок змістових модулів №2 Мови конструювання
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2.1 Базис мови візуального моделювання 
	8
	4
	--
	4

	Змістовий модуль 2.2 Основи об’єктно-орієнтованого представлення програмних систем
	4
	2
	--
	2

	Блок змістових модулів №3 Моделі конструювання
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3.1 Динамічні моделі об’єкнто-орієнтованих програмних систем
	28
	10
	10
	8

	Контрольна робота
	2
	2
	--
	--

	Всього за семестр
	72
	28
	10
	34

	Змістовий модуль 3.2 Статичні моделі об’єктно-орієнтованих програмних систем
	26
	10
	8
	8

	Змістовий модуль 3.3 Моделі реалізації об’єкнто-орієнтованих програмних систем
	42
	16
	8
	18

	Блок змістових модулів №4 Інтеграція
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4.1 Інтеграція. Тестування інтеграції. Типи інтеграційного тестування
	12
	6
	-
	6

	Блок змістових модулів №5 Якість програмного забезпечення

	
	
	
	

	Змістовий модуль 5.1 Структурне та функціональне тестування програмного забезпечення
	32
	12
	6
	14

	Змістовий модуль 5.2: Маркетинг програмних продуктів
	12
	6
	--
	6

	Блок змістових модулів №6 Шаблони проектування
	
	
	
	

	Змістовий модуль 6.1 Паттерни проектування 


	12
	4
	--
	8

	Контрольна робота
	2
	2
	--
	--

	Всього за семестр
	138
	56
	22
	60

	РАЗОМ
	210
	84
	32
	94


2.2 Програма навчальної дисципліни
Блок змістових модулів 1: 
Планування конструювання
1.1 Змістовий модуль:  Організація процесу конструювання
Тема 1.1.1 Визначення технології конструювання програмного забезпечення (2 години);

· Самостійна робота до модулю: 
· Ваговиті і полегшені процеси (2 години);

· ХР-процес (2 години)
· Проблеми розробки складних програмних систем. Блочно-ієрархічний підхід до створення складних систем (2 години)
1.2 Змістовий модуль: Життєвий цикл і етапи розробки ПЗ
Тема 1.2.1 Процеси життєвого циклу та розробки програмного забезпечення (2 години); 

Тема 1.2.2 Еволюція моделей життєвого циклу програмного забезпечення (2 години);

· Самостійна робота до модулю: 

· Стратегії конструювання (2 години);
1.3 Змістовий модуль: Сучасні методології розроблення програмних систем
Тема 1.3.1 Процес керівництва проектом. Планування проектних задач (2 години);
Тема 1.3.2 CASE-засоби та нотації моделювання програмних систем (2 години) 

Тема 1.3.3 Жорсткі та гнучкі стратегії в методологіях програмування (2 години)

· Самостійна робота до модулю:

· Виконання оцінки проекта на основі LOC- та FP-метрик (2 годин);
· Попередня оцінка програмного продукту та аналіз його чутливості (2 години);
· Гнучке розроблення ПЗ на основі Agile (2 години);
· Архітектура ПЗ. Стандарти опису архітектури (2 години);

· Методологія RUP та MSF (2 години);
· Методологія eXtreme Programming (XP) (2 години).
Блок змістових модулів 2: 
Мови конструювання
2.1 Змістовий модуль: Базис мови візуального моделювання
Тема 2.1.1 Уніфікована мова моделювання UML (2 години);
Тема 2.1.2 Діаграми в UML. Механізми розширення. (2 години);

· Самостійна робота:

· Діаграми в UML (4 години);
2.2 Змістовий модуль: Основи об’єкнто-орієнтованого представлення програмних систем

Тема 2.2.1 Принципи об’єктно-оріентованого представлення систем. Об’єкти. Загальна характеристика. Види відносин між об’єктами (2 години);

· Самостійна робота:

· Відносини між класами (2 години).

Блок змістових модулів 3: 
Моделі конструювання
3.1 Змістовий модуль: Динамічні моделі об’єкнто-орієнтованих програмних систем
Тема 3.1.1 Діаграми Use Case та діаграми послідовностей (2 години);

Тема 3.1.2 Діаграми співпраці (2 години);

Тема 3.1.3 Моделювання поведінки програмної системи. Діаграма схем станів. (2 години);

Тема 3.1.4 Діаграми діяльності (2 годин)
· Практичні роботи:

· Побудова діаграми Use Case (2 години);

· Побудова діаграми співпраці та послідовності (2 години);

· Побудова діаграми схем станів (2 години);

· Побудова діаграми діяльності (2 години);

· Самостійна робота:

· Діаграми схем станів (2 години);
· Діаграми діяльності (2 години);
· Діаграми послідовності дій (2 години);
· Діаграми Use Case (2 години);
3.2 Змістовий модуль: Статичні моделі об’єкнто-орієнтованих програмних систем
Тема 3.2.1 Класи. Загальна характеристика. (4 години);

Тема 3.2.2 Види видносин між класами (4 години);
Тема 3.2.3 Вершини та відносини в діаграмах класів (4 години);
· Практичні роботи:

· Виділення класів (2 години);

· Відношення між класами (2 години);

· Побудова діаграми класів (4 години);
· Самостійна робота:

· Правила побудови діаграми класів (4 години);
· Класи. Види видносин між класами (4 години)
3.3 Змістовий модуль: Моделі реалізації об’єкнто-орієнтованих програмних систем
Тема 3.3.1 Компонентні діаграми (4 години);
Тема 3.3.2 Основи компонентної об’єктної системи (2 годин);

Тема 3.3.3 Діаграми розміщення (4 годин);

Тема 3.3.4 Загальна характеристика CASE-системи Rational  Rose. Створення діаграм в Rational Rose (4 годин);

· Практичні роботи:

· Побудова компонентної діаграми (4 години);
· Побудова діаграми розміщення (4 години);

· Самостійна робота:

· Компонентні об’єктні системи (6 години);
· Діаграми розміщення (4 години);
· Робота з CASE-системою Rational Rose (8 годин).

Блок змістових модулів 4: 
Інтеграція
4.1 Змістовий модуль: Інтеграція
Тема 4.1.1 Інтеграція. Тестування інтеграції. Типи інтеграційного тестування (4 години);
· Самостійна робота:

· Підходи інтеграційного тестування (2 години);

· Переваги інтеграційного тестування (2 години);

· Приклади інтеграційного тестування (2 години).

Блок змістових модулів 5: 
Якість програмного забезпечення
5.1 Змістовий модуль: Структурне та функціональне тестування ПЗ
Тема 5.1.1 Забезпечення якості ПЗ (2 години); 
Тема 5.1.2 Тестування ПЗ. Методи оцінки якості тестування (4 години);

Тема 5.1.3 Види тестів. Верифікація програм (2 години).

Тема 5.1.4 Тестування «чорної скриньки». Тестування «білої скриньки»  (4 години);
· Практичні роботи:

· Структурне тестування на базі потоку управління (4 години);

· Розробка Тест-кейсів (2 години).

· Самостійна робота:

· Організація процесу тестування програмного забезпечення (8 години); 
· Тест-кейси (6 години).
5.2 Змістовий модуль: Маркетинг програмних продуктів

Тема 5.2.1 Інформаційні технології та марктинг (2 години);

Тема 5.2.2 Оцінка якості ПЗ з позиції маркетингу (2 години); 

Тема 5.2.3 Процес придбання ПЗ користувачем (2 години);
· Самостійна робота:

· Інформаційні технології управління маркетингом (2 години); 
· Використання інформаційних корпоративних систем в управлінні маркетингом (2 години);
· Використання спеціалізованих програмних продуктів в управлінні маркетингом (2 години).
Блок змістових модулів 6: 
Шаблони проектування
6.1 Змістовий модуль: Паттерни проектування
Тема 6.1.1 Основи шаблонів проектування (4 години);
· Самостійна робота:

· Шаблони проектування (8 години).
2.3 Кількість годин разом за програмою дисципліни

- Всього: 210 годин (7 кредитів ECTS). У тому числі:

· Аудиторних занять: 116 годин;

· З них лекційних занять: 84 годин;

· Практичних занять: 32 годин;

· Самостійна робота: 94 годин

3 Рекомендована література
3.1 Основна література

- Брауде Эрик Дж. Технологія розробки програмного забезпечення. М.: Computer Science, 2004. – с. 655.

- Основи інженерії якості програмних систем / Ф.И. Андон, Г.И. Коваль, Т.М. Коротун, Е.М. Лаврищева В.Ю. Суслов / Под ред. И.В. Сергиенко. – К.: Академпериодика. (изд. 2-е, перераб. и дополн.) К.: Академпериодика. – 2007 р. – 672 с.

- Забезпечення систем обробки інформації програмне. Терміни та визначення. ГОСТ 19781-90. – [Чинний від 1992-02-01 до 2007-12-10] – 16 c.– (Міждержавний стандарт).

- Systems and software engineering – Software Life Cycle Processes. ISO 12207:2008. – [Чинний від 2008-02-01] – II, 122 c.– (Міжнародний стандарт). 
- IEEE Standard Glossary of Software Engineering Terminology, Глосарій. IEEE Std 610.12-1990. – (Галузевий стандарт). 

- Автоматизовані системи. Стадії створення. ГОСТ 34.601-90. – [Чинний від 1991-01-01] – 10 c.– (Міждержавний стандарт).

- http://www.znannya.org – електронний ресурс 
- http://sites.znu.edu.ua
3.2 Додаткова література

- Уэнди Боггс, Майкл Боггс «UML и Rational Rose 2002», Лори, 2004г

- Трофимов С.А. Rational XDE для Visual Studio .NET // М.: ООО «Біном-Прес», 2004 г. — 304 с
4 Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів співвідносяться з рівнями компетентності з дисципліни і визначаються оцінками за виконання студентами практичних (лабораторних) робіт та рівня їх знань з окремих тем або групи послідовних тем за результатами підсумкового контролю. 

· ТЕОРЕТИЧНИХ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ

«відмінно» заслуговує студент, який показав систематичне та глибоке знання питань матеріалу не тільки в обсязі лекцій, але й матеріалів, рекомендованих до самостійної роботи, а також додаткової літератури. При цьому студент повинен демонструвати вміння аналізувати інформацію, проявити творчі здібності у розумінні матеріалу.

«добре» отримає студент, який показав належне знання навчальної програми, виконав усі завдання, при цьому допустив незначні помилки та мав невеликі недоліки. При цьому студент показав систематичний характер знань з дисципліни, належний рівень знання рекомендованої літератури, самостійно робить висновки. 

«задовільно» заслуговує студент, який показав знання основного матеріалу навчальної програми курсу у обсязі, необхідному для подальшого навчання та професійної діяльності, робить деякі помилки не принципового характеру.

«незадовільно» отримують студенти, які не змогли показати необхідний рівень знань для подальшого навчання, припустили значні помилки або зовсім не виконали програму курсу.

· ПРАКТИЧНИХ ВМІНЬ СТУДЕНТІВ

«відмінно»  заслуговує студент, який виконав практичну роботу в повному об'ємі, і її виконання відповідає наступним вимогам:
· охоплює усі істотні аспекти завдання і контрольних питань;

· завдання роботи виконане студентом самостійно і на високому рівні;

· при виконанні роботи дотримані загальні зауваження і поради викладача;

· протокол практичної роботи оформлений акуратно, грамотно структурований, не містить довільних скорочень і інформації, що не відноситься до теми роботи;

· робота виконана і захищена своєчасно.

«добре» заслуговує студент, який виконав практичну роботу в повному об'ємі, і  її виконання відповідає наступним вимогам:
· правильне розуміння студентом завдання і контрольних питань; 

· завдання роботи виконане студентом самостійно, допущені незначні помилки, які так само були виправлені самостійно за порадами  викладача;

· звіт роботи оформлений в цілому акуратно, але містить численні виправлення; містить досить детальний опис предмету завдання і контрольних питань, у ньому приведені і розкриті в тезовій формі основні поняття, відсутні помилкові положення;

· робота виконана і захищена своєчасно.

«задовільно»  заслуговує студент, який виконав практичну роботу в повному об'ємі, і її виконання відповідає наступним вимогам:
· неповне або неточне виконання завдання і розкриття контрольних питань, а також окремих основних понять, що відносяться до практичної роботи;

· містить окремі помилкові положення, які, проте не роблять визначального впливу на виконання завдання;

· звіт оформлений неакуратно, містить виправлення об'ємних структурних частин і  значну кількість нечітких формулювань.

«незадовільно» отримують студенти, які:
· не змогли показати необхідний рівень знань для виконання практичного завдання;
· припустили значні помилки: виконання завдання практичної роботи є неправильним в цілому і  містить, в основному, помилкові положення; не розкриті основні поняття, що відносяться до предмета завдання практичної роботи;

·        зовсім не виконали практичну роботу.

Переведення показників успішності знань студентів ФКПАІТ ОНТУ в систему оцінювання за шкалою ECTS

	Оцінка за шкалою ЕСТS
	Оцінка за бальною шкалою, що використовується в ФКПАІТ ОНТУ
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ОНТУ

	відмінне виконання
	А
	12-11
	Відмінно
	100-93

	вище середнього рівня
	В
	10
	
	92-88

	взагалі робота правильна, але з певною кількістю помилок
	С
	9-7
	Добре
	74-87

	непогано, але зі значною кількістю недоліків
	D
	6
	Задовільно
	73-70

	виконання задовольняє мінімальні критерії
	Е
	5-4
	
	60-69

	потрібне повторне перескладання
	FХ
	3
	Незадовільно
	40-59

	повторне вивчення дисципліни
	F
	2-1
	
	0-39


5 Форма підсумкового контролю успішності навчання: залік (VI семестр), екзамен (VIІ семестр), поточний контроль.
Оцінювання знань студента під час практичних, лабораторних занять, курсової роботи та виконання індивідуальних завдань проводиться за 12-бальною або національною шалою шкалою за такими критеріями: 

1) ступінь засвоєння фактичного теоретичного матеріалу навчальної дисципліни; 

2) ознайомлення з рекомендованою літературою, а також із сучасною літературою з питань, що розглядаються; 

3) уміння поєднувати теорію з практикою при розв’язанні задач, проведенні розрахунків при виконанні індивідуальних завдань, та завдань, винесених на розгляд в аудиторії; 

4) якість розробки моделей системи; 

5) логіка, структура, стиль викладу матеріалу в письмових роботах, звітах і при виступах в аудиторії, вміння обґрунтовувати свою позицію, здійснювати узагальнення інформації та робити висновки. 

Оцінка "відмінно" (10 – 12 балів) ставиться за умови відповідності індивідуального завдання студента, або його усної відповіді усім п’ятьом зазначеним критеріям. Відсутність тієї або іншої складової знижує оцінку на відповідну кількість балів. 

При оцінюванні індивідуальних завдань увага також приділяється якості, самостійності та своєчасності здачі виконаних завдань викладачу (згідно з графіком навчального процесу). Якщо якась із вимог не буде виконана, то оцінка, на розсуд викладача, буде знижена.

Проведення поточно-модульного контролю. Поточно-модульний контроль здійснюється два рази у рамках вивчення курсу та оцінюється за трьома складовими: практичний модульний контроль, теоретичний модульний контроль і модульний контроль виконання ІНДЗ. 

Оцінка за практичну складову модульного контролю виставляється за результатами оцінювання знань студента під час захисту лабораторних робіт та проміжного тестового контролю згідно з графіком навчального процесу. 

Теоретичний модульний контроль здійснюється у письмовій формі, у вигляді контрольних опитувань на кожному практичному занятті. Оцінка за теоретичну складову модульного контролю виставляється за результатами контрольних опитувань і поточних оцінок студента на практичних заняттях. 

Оцінка за ІНДЗ виставляється за результатами оцінювання знань студента при захисті індивідуальних завдань і враховує своєчасність їх виконання. Для підведення підсумків роботи студентів в кінці кожного семестру виставляється підсумкова залікова оцінка.

6 Засоби і методи діагностики успішності навчання: 
Перевірка та оцінювання знань студентів може проводитись кількома методами: 

1. Оцінювання знань студента під час практичних занять. 

2. Виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань. 

3. Написання реферату. 

4. Виконання та захист лабораторних робіт. 

5. Проведення поточно-модульного контролю. 

6. Проведення заліку.

7. Захист курсової роботи.

